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Ά̡̮̰̓Ȩ͢ 

  Ⱦ̮Ḵ ̧̖̉͢Ȩ ɒȨ Ɂӯ͍̓͏̵Ȩ ͚̎̃́ ȯᴙ̰͢Ȩ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ̹ ᴔ͢ ͈ɑӰȨ ȫȢ̃͘͝ ͇ͪ ͙Ά̰́ Ἂ̼ͩ̐ ̰̓̋ͨ͠ ̮Ά̮̟ 

͆ͩᵺ ̵ͪ̃ⁿ ȢȨȱɑȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ȯᴙ̰͢Ȩ ̶͙̆̃ Ȩ͢ ͼ͉̃Ή̼ͮ̐ Ʌ Ɇȱ̃̓͘Ά Ḭ;Ή͇̃º ȬȢ̟̃ ȫ̰͗͠ Ἂ̼ͩ̐ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ Ƀ̰‼Ȩ 

͙͗Ȩ;̓̓͢ ͆ͨ ̺˽̼̪̃ ȯᴙ̰͢Ȩ Ʌ ͪͨ Ɂ͉̃͗ Ȣ̲̞ ̃ͼ͉ͥᵶ ̃Ṅͨ ȫȱ̃͏̓͘ ᴓ̵ ᾗȳ̫̃ ῌͮ  ͇͛̀  ̴͗Ί͢Ʌ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̶̞ͧ º

˼̹ɑͬȩ Ἂ̼ͩ̐ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ Ȣ̃̆ͮ ͈ ἔ̢ͻ ἔ̆ Ά̎Ɏ̰ͮ͢ͅȨ Ή̎Ɏ̵̵̃͏ɑӰȨ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓ͣͥ Ή̎Ɏ̵͏ɑȩȳ ȳ;⁄Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ͆͂͛ͨ ̰͉Ɏ͛ͨ 

Ὸ ̟̅ͫ̃ Ʌ Ȫ̮Ɏn Ὸ ̅ͫ̃‟Ȩ ̰̪ɐӰȨ ̎͗̾̃ɒӮᴔ ɒȨ ̎Ά̰ͫͅ ̹ Ȩ͢ ΅̡ͥΉͥͻɒӮȨ ̎ͨȢȨ;‼ ẋΉ͍̐  ͵̃ᵷȨ̰̥̎͝ ȯᴙ̰͢Ȩ  ḏ

 ͙Ή̉̐͂̎ͫɅ̰‼Ȩ ̎Ή̻̫̃º ͮ͆Ɍ̻ ȮȲ;ḤͤȨ  Ȭ̰̞ȨɅ ȬȨȳ̪̃̉̕ᴓ Ή͈ͥͅ Ἂ̼ͩ̓͢Ȩ ̎ῂ ͪͨ ̮͝ɑ̄ͣͥ̓ Ή̪̕ȨɅȳ̃ ͢Ȩ͆̾; 

ẕḢΈ ὕ͢Ȩ ̎̓ͥ͘⁞Ȩ Ȼ̃̾Ʌᴓ ἔ̆ ͪͨ  ȫȢ̃͘͝ ͈ᴓ ͆̾Ʌ ẋ̪̕Ȩ ḏ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̃Ḭ ̎ΆɅȨ̲͢Ȩ ̶̎̉̃͢ Ȩ͢  Òéà  êãæà 

 ̟̎ȳȱÍ Ά͡;́ ȱȨ̮ͨ̕Ȩ  Ñ̜ͨ͡ɑ  Ή̰̅̒͞ ₈̶̃Ί̵ Ὸ ȫȱ̃͏̓͘ ᴓ̵ ͪͨ ͚̎̃́ ȯᴙ̰͢Ȩ ⁵͝ ͪ͠ḛ  ̎Ά̰ͫͅ ͪͨ ȫȱ̃͏̓͘ ᴓ̵

º̃ḮȢ̃͘͝ ȫȱᴙ̲͢ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ Όᴔ ͈ ̃ͼ͛Ή̉̓͂ ̆Ƀ̰‼Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 
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Abstract  

The research aims to expl oit renewable wind power through  

the most efficient manner using an  innovative new 

design  that  combi nes the advantages of the former wind 

turbines manufactured and avoid the ir disadvantages. The 

idea of the design was found to utilize and benefit  the 

characteristics of the wind treatin g the wind  as a part of the 

turbine  body rather than an external element. Established 

turbine design based on a hybrid between the basic theory  

of vertical axis turbines using a concave section in the side 

and convex on the other side in addition to the helix shape 

theory to make the turbine adaptive to the instability of the 

wind direction. Then the Elasticity Feature  is applied . The 

Model was manufactured and t ests were applied on it to 

verify the accuracy of the  design and to select  the optimum 

most ef ficient operating mode of the diverse modes the 

elastic turbine operates on. Negative angle mode (90 +360 

degrees - long stretch) installation was selected as it will 

achieve the most utilization of wind power. The Elastic 

Feature can be applied on the othe r turbines to maximize 

their efficiencies.  
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áº ̮̎ͨ͛‼Ȩ¹ 

 
 ͪͨ ̮̆Ӯ Ƀ  Ȩ º̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȫ̃Ή†Ȩ Ὸ ̎Ή₉ᴓ ͊͢ᴔ ῌͮ Ʌ͇ Ƀ;͢͠Ȩ Ὸ ᾴ̃ Ȩ̵ Ƀ;ͨ͠ e ͚̎͂̃ Ȩ͢

 Ɂ̃⁹ Ὸ Ȫȳ̢̃̓Ȩ͢Ʌ ȭ;̧̉Ȩ͢ ẋ̶̭ ̑ ̎̒͘ ͚͡ᴓɅ ȫȢ̃͘͝ ẉ͝ᴓ ̹ ᴔ͢ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͡Ή̼ᶁ

 Ʌº̎̂Ί̉͢Ȩ ͈ ȨȳῊ ͚͡Ȩ 

 

 ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɅȨ ̎͘Ήͮ͢ͅȨ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɅȨ ‛Ά̮̉͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȩ ̃ͼ͉ͨ ȫȳ̸̃ᴓ ͪͨ ̮̆Ӯ ̎̂Ί̉͢Ȩ ̎ͩ ̰͞Ȳ ̮͇ͮ

ͩᶁ ̃‼ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ ᴔ͢ ̃̿ΆȨ ̶́ͩ  ̑⁵͝ ȢȨ̓́‡Ȩ  ͩ͡ᶁ Ӯ ̃ḲȨ ɇȨ ̎̂Ί̉ͣͥ ̎͛Ά̮̻ ̻̎͘  ͪͨ

̃ṅ͈ͥ ȳȨῊȨ ɇȨ ºɃȨ;Ή†ȨɅ ̈́†Ȩ Ƀ̶̃ᴓͬ ɅȨ Ȭ̃̉ͮ͢ᴔ ȫ̓́ ͨ̎Ά;ͫᴖ ᴝȨ;ͫɅ Ȭᴖ;ͥͨ ͪͨ  ̃ḲȨ ⁵͝

º̎ΆɅ;ͮ͢ȨɅ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ɂ̃⁹ Ὸ Ɂ̃†Ȩ ;ͻ ⁵͝ ̯ͮ͘ ̐ͪ͢ ̃ḲȨ Ὃ͉ḗ ȫȱ̢̮ͨ̕ 

 

  ͚̎͂̃ Ȩ͢ ȭ;ᶀ Ɂ̃⁹ Ὸ ͧ₃ ῌͮ  ͇̚͡Ḙ ȫȢ̃͘͠Ȩ͢ ͪͨ ̰ͅɌͮΆ ὕ͢Ȩ ̎Ή͏̵̵̃ ᴓ ̵̮͉̎͢Ȩ eɅ

 º̎Ή͏̵̮ ͼͮ͢Ȩ Ȭ̢̃̓ͮ‼Ȩ ͆Ήᾉ Ȩ ̃ͼ͢ӯ̫ 

 

 ɃɅȱ ̎Ή͈̃͢ ȫȢ̃͘͠ ͚̈͂̃̎ Ȩ͢ ͡Ή̧̼̓͢ ȴ̃ᾒ ͇ͪ ̧̖ ̉͢Ȩ ȫ̰͗͠ ̏̐Ȩ ̶̎̃̆͛͢Ȩ Ȭᴗ;ͮΌͣͥ͠ ͉̃̐̉

 ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɃӮ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃  e ‛Ά̮̉͢Ȩ Ȭ͚̃̃͂͢Ȩ ȻȨ;ͫȨ ̿͡ Ȩ͗ ɃȨɅ ̎̂Ί̉͢Ȩ ͈ ȳῊ

 º͵̃Ή‼Ȩ Ὸ ͉ͩͥͣ͡ ̻̫̎̃ ȬȨ̮͉‼ Ȯ̃̓ᶁ ̎Ή˽̃‼Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢Ʌ ̃ᾓȨ;͢Ȩ ȱȨ;ͨ ͆Ή̼ͮ̐ Ὸ ̎Ή͈̃͢ ̎͘ Ȯ̃̓ᶁ 

 

̃ʹΊ̆ȳ;̐ ͈ ͉ͩ̐͡Ʌ ȻȨ;ͫᴓ Ὁ͏̹  ̇ɂ̮͛͢Ȩ ͪͨ ȫ̮̟Ȩ;ͨ̕ ͔̈́ͼ͗ Ȩ̮Ά̮̟ ̹̃̃͗ ̔͝Ȩ ̚͡Ḙ Ӯ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ

 ὕ͢Ȩ ‰̓ ͢ȫȳ;͂ͨ Ṗᴕ ̎Ά̰ͫͅ  ºἔ̶ͮ͏ Ȩ͢ ̰ͨ ͈ ̃ͼ̹͗̃̔͝Ȩ Ȩ;̐ ὕ͢Ȩ Ȭᴙ̰ͮ͢ͅȨ ͖ͥ ₀̓

º̃ͼ̼̃˽̼̪ Ὁ͏̸ Ὸ ͈̃Ḝ̮Ȩ ẉ͝Ȩ ȫ̮Ά̮̟ ȫ̰͗͠ ȳ ̓̆Ӯ ͚̏;͢Ȩ Ƀ̦̃ ̮͚Ʌ ̃ͼ͚ͥ̋ 

 

Ƀ̰‼Ȩ ᾴȨ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ȫ̰͗͠ Ȭ̰̓̆͠Ȩ  Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓ͣͥ ̎͛Ήῥ Ȭ̵̃Ȩȳȱ ̮͉̆ ̧̖ ̉͢Ȩ Ȩ̯Ḭ ȱ;̼͛‼Ȩ

 Ʌ ̃Ḭ;Ή͇Ʌ ̃ḮȨẕ₂Ʌ ̃ͼͥῥ ̎Ή̡ṄͨɅ Ɇ̰̪ᴓ ̃̿ΆȨ̵̎Ȩȳȱ  ̎͛Ά̰́Ʌ ̃ͻẋ̗ɑ̄̐Ʌ ̃ͼ̼̃˽̼̪Ʌ ȯᴙ̰͢Ȩ

º̎Ό̥ᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ͆ͨ ̃ͼ͈ͥ̃̐͘ 

 

 ᾗȳ̫̃ ῌ͉ͮ͟ ̃Ṃ͉ͥ̃ͨͨ ͇ͪ ̃̾;͇ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ͪͨ Ȣ̡̲ ͟ȯᴙ̰͢Ȩ ͡ᾱ Ὸ ͪ–̒ ȫ̰͘͠Ȩ͢ ̎Άȳ ̓̆Ȩ

 ἇΊ̵Ʌ º͉̀͛͗̎̓̉‼Ȩ ̎Ή̡Ṅ‼ȨɅ ȬȨ;͂‡Ȩ ͆Ήᾉ ȯᾨ ÑȮ̃ͯ̓̕͏̵ȨɅ ȳ̪̃̉̕ȨɅ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ Ò̐  Ὸ

º′ ɃȲᴔ ̧̖ ̉͢Ȩ Ȩ̯ͻ Ὸ ̎ͨȱ̃͛͢Ȩ ȪȨ;̆ᴓ Ὸ ̃Ṃῂ ͪͨ ̮̃̓͢͝ȨɅ ̎Ά̰ͮͅȨ͢ ͵̯ͻ ͙Ό͛ᶁ  

 

 

 



мн 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

 

Ṙ̃̚͢Ȩ Ȫ̃̉Ȩ͢ 

 

 

 ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃́  



мо 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

âȯ̃ȽȽȽȽȽΆ̰͢Ȩ ͚͓̎̃́ º 

áºâȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ º 
[1]
    

Ȩ e ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃Ɏ͚͂̎̃͢Ɏ͂͢Ȩ  ͪͨ ȫ̮Ḣ͏̶‼ȨΉ͉̎Ή̉͂͢Ȩ ȱȳȨ;‼Ȩ  Ɉᴙ̰ͻ;̞ ͖ͥ ᶋ̓ º̯ͮ͘ ̐Ӯ ὕɎ͢Ȩ ɇɑȩ ȱ̢̮̓̐ ὕ͢Ȩ

 ͇ͪɇȳ;̥͘ɑӰȨ ȱ;͚;͢Ȩ  ͪͨɁɅẈ̆ ͧῬɅ ΅͉Ή̉͂͢Ȩ ȴ͍̃͢ȨɅ Ʌɑȩ ȗɇɅ;ͮ͢Ȩ ȱ;͚;͢Ȩ  Ὸ ɂ̮̭̓͏̶· ɇɎȨ

Ά̎Ʌ;ͮ͢Ȩ Ȭӯ͈̃‼͘Ȩ.  Ȭ̃͘Ɏͥ₀ Ɉȫȱ͈̃ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃Ɏ͂͢Ȩ ͇ͪ ɑ̹̄̐ͯ ӮɅɃ;̰̆͠Ȩ͢ ̮Ή͏̶͞ɑȩ Ṕ̃ͮ̚͝ (CO2)  Ʌɑȩ

ȬȨȴ̃͌ †Ȩ ȵ̥̃̉̕ᴓ ȫȱᴙȴ ͈ ͉ͩ̐͡ Ʌɑȩ ȫȳ̃̾ ȿȨẈ̦Ȩ ̮͇ͮ ȭ̮ᶄ ⁵͝ ɇȳȨ̰ɇȳ;̥͘ɑӰȨ ȱ;͚;͢Ȩ  Ʌɑȩ

̎ΆȳȨ Ȭ̃ͥ͘⁞Ȩ Ɏ̎ΆɅ;ͮ͢Ȩ ɇ;͛͢Ȩ Ȭӯ͈̃ͨ͘ ͪͨ ̎ᵷ̃Ɏͮ͢Ȩ ȫȳ̃Ɏ̿͢Ȩ. 

 ͪͨ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃Ɏ͂͢Ȩ ̝ͯ̕Ʌ̐ȯᴙ̰͢Ȩ ͵̃Ή‼ȨɅ ̴̹ͩ͢ȨɅ,  ȮȨ;ͨɑӰȨ ̰̎͝  ̥ͨͪ ̃ᾒ̃̓ɒͫȨ ͪ͠ḛ ⁵͝ȳ̲‟ȨɅ ̮‼ȨɅ  Ʌɑȩ

 ͪͨΉ̎̾ȳɑȩ ̎ΆȳȨ̰̥ ͚̎̃́  ȫẋ̫ɑӰȨ ‰̐ Ƀɑȩ ӮɒȨ ºȬ;Ά̲ͣͥ ̢̎̓ͮ‼Ȩ ȳ̃ᾣɑӰȨɅ ̎Ή͇Ȩȳ̲͢Ȩ ͡Ή̻̃⁄Ȩ ͪͨ  ̯ Ʌ͝

 Ὸ ̝̓Ɍ͐ͮΆ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃Ɏ͂ͣͥ Ȯ̃ͫ̓ɒȨ ẉ͝ɑȩɈ ̃Ή̦̃͢ ºɇȳȨ̰†Ȩ ȵ̥̃̉̕ᴓ ȫȱᴙȴ ͈ ͉ͩ̐͡ Ȭ̃͘₀ͥ ̃ͼ͢ Ȭ̃͂ⁿ

Ή̰̎ͨ̃˽ͼ͢͠Ȩ Ɇ;͛͢Ȩ  ̶͚̀̃ͨɅ ȳ̃ḲɑӰȨ ͈ ̃Ḫ̃̉ͮ ̵͢͏̉̎ ̃ͮ‼Ȩ ͪ̃͞ ɑͨӰȨ Ȭ̮ Ʌ̟ ỹΆɑȩ ̎ḥ͉ͅȨ͢ ȱɅ̮Ɏ̶͢Ȩ ̎͂ Ȩ̵;̆

 ɃȨ̉͢Ȩ Ὸ ̵͆ȨɅ ȿ̃͂ ͈ͫ ȿ̰́ ̎ɎΉ͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎̃Ɏ͂͢ȨɅ ȯᴙ̰͢Ȩ ͈ ̮Ḣ͉̐ ὕ͢Ȩ ȿ̰Ɏ͂͢Ȩ ɂ̮̭̓͏̶̑Ʌ ȗ ͵̃Ή‼Ȩ

̉͢Ȩ ͉̽̆Ʌ ̎ͨɎ̮̓͛‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓ɒȨ ̃͡˽ Ʌ̵ ͪ͠ ͢Ƞ ̎Όͨ̃Ɏͮ͢Ȩ ɃȨȢᴔ̰ͼ͢͠Ȩ  ̤̻̉ ɑȩ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃Ɏ͂͢Ȩ ȳȱ̼̃ ͨɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ

͚̎̃Ɏ͂ͣͥ ̃ᾒ̃̓ɒͫȨ ̶̎͏̉  ͬȫȱᴙ̲͢ Ɉ̃͂͂  ̪͉̏̾Ʌ ȫ̮Ά̮͈ ɃḜ ɀ̃ͮͻɅ ȗȫẋ̫ɑӰȨ ̎ͫɅɐӰȨ Ὸ Ɉ̃͗;͢ɑ̄ͨ  ȫȱ̢̮‼̓Ȩ

 ̶̎͏̉ ͯ̆ ͚̎̃Ɏ͂͢Ȩ ͪͨ ̃Ḯ̟̃̃Ή̥̕Ȩ ͍̈͂́̐ ̖Ήᶀâà ɂ͈̃ ̃ͼ͟ӯṂ͏̵Ȩ ͪͨ ñâàâà ̰Ḙ˺ͨ ῸɅ º;̐;Ή͞  Ƀᴔ̃Ή͢ᴔ

 Ȯ̃ͫ̓ɒȨ ̽Ό͘ᶋ ͈ ɁɅɎȨ Ȣ̵̃ȥȳ ͉ͧͨͅ ͙͘Ɏ̐ȨɃ;̰̆͠Ȩ͢ ̮Ή͏̶͞ɑȩ Ṕ̗̃ͮ  ̡̅ͮ̓͢  ȲɅ ̎ͨȱ̃͛͢Ȩ ɂȨ;͇ɑӰȨ Ὸ

 Ɏẋ͍̓ ̎͢ɎΉ͏̶Ί˽̰͢Ȩ ȬȨ̮Ά̮ɎṂͤȨȰ̃ͮ‼Ȩ  ̶̅̊̇ȭ;ͥ̓͢Ȩ  ȱ̃̔ʹ͘ Ȩ̵Ʌɇȳ;̥͘ɑӰȨ ȱ;͚;͢Ȩ ̰̭́̃ͥͩ ͣ̃͗̎ ɒ̾Ӯᴔ ȗ

Ά̎Ʌ;ͮ͢Ȩ ͚̎̃Ɏ͂͢ȨɅ ɇȳ;̥͘ɑӰȨ ȱ;͚;ͥͣ ̎Ή͏̵̃ΉɎ̶͢͏ȨɅ ̎Ή͇ỷ̞ᴓ. 

 ᾮᴔ Ⱦ̰͉Ά ̃ͨ ɈȨ̰˺̪  ͨȱȨȱ̲Έȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃͂͢Ȩ ȫȳ̃ᵷ  ͡Ά;ᶁ Ὸ ͡Ɏ̫̮̐̓ ὕ͢Ȩ Ɂ⁵͇ɑӰȨ ͪͨ Ȼ;ͫ e ὕɎ͢Ȩ

ͪͨ ẋ̜͠Ȩ͢ ȱ;̞Ʌ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ ὕɎ͢Ȩ ȗ̃ͼ͢ ᴠɅɎẈ͢ȨɅ ̫ͣ͡ ȳȱ̼̃ ͨɒȨ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ Ȭ͚̃ Ɏ͂̃͢Ȩ  ẋ͌ ͙˽Ȩ;͉͢Ȩ

̵͆ȨɅ ̹  ̇ȫȱ̢̮‼̓Ȩ Ȭ͚̃ Ɏ͂̃͢Ȩ ȳ̹̃̔ͫȨ ͆ͮḘ ὕɎ͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ӯ͢Ȩ  ̎Ή˽Ȩ̮̉͢Ȩ ̎Ή͉̃͢͢Ȩ ȬȨȳỸ̵̔ᴓ ̎͘ ̜ͨ͡

̃ͻẋ͌Ʌ  Ȫȳ̃͛Ά ̃ͨ Ƀɑȩ ӮɒȨæå  ͆̾Ʌ ͈ ̏ῥͥɅ ȗȫȱ̢̮‼̓Ȩ Ȭ͚̃ Ɏ͂̃͢Ȩ Ὸ ȳỸ̵̔ӯ͢ ̀Ɏ͂ᶋ ‚Ʌȱ

ȫȱ̢̮‼̓Ȩ Ȭ͚̃ Ɏ͂̃͢Ȩ Ὸ ȳỸ̵̔ᴓ ͆Ή̡̹Ʌ̑ ̰Έ;͂̓ ͨ̎͢ȴɎӯ͢Ȩ Ȭ̵̃ Ή̃Ɏ̶͢͏Ȩº  ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃͂͢ᴔ ɂỷͻɑӰȨ ȱȨȱȴȨ

 Ȼ̃͂͛͢Ȩ ɑḝ̮ ̖Ό̥ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥͩ͠‼Ȩ ̻̫̎̃Ʌ ̵̀ɅɑӰȨ ȿᾬ͢Ȩ ɁɅȱ Ὸ ȫẋ̫ɑӰȨ ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ͢ Ὸ

ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȼ̃͂ ͚Ὸ ȳỸ̵̔ɒӯ͢ ȫẋ̉͞ ͊̋̃͢  ̩ͨ̿  ̆ɇȱ;̶͉Ȩ͢ ȷ̃‡Ȩº  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9


мп 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

 

ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ȬȨẕ₂ 

¶ ‹͉̃͢Ȩ ɁɅȱ ͉ͧͨͅ Ὸ ȫ̰͗;ͨ̕ 

¶  ̓͗ᶁ̃Ʌ ȗ̎̂Ί̉͢Ȩ ȭ;ͥ̐ ӮΉ̎†Ȩ Ȭ̃ͮ ˽ͣͥ ͉̎̃ͨ͢Ȩ ̨̼̎ Ȩ͢ ͈. 

¶ Ȭ̃ͨȨ̮̭̓͏̵ᴓ ͪͨ ẋ̚͝ Ὸ ̎Άȱ̼͚̃̕Ȩ. 

¶ ͻ̟̮̃Ȩ;̐Ʌ̃ͻ̰͗Ȩ;̐ ȳȨ̰Ḣ͏̵Ȩ Ƀ⁵̾. 

¶ ȫ̮͉͛  ͨẋ͌ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ɂ̮̭̓͏̶̑ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ò ̸âºâȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ̮Ή͢;̐ ̃Ό̞;͢;ʹ̒͠ ¹Ñ 
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âºâ ȨȲ̃‼ ºȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃́ȡ 
[1]
  

 ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ ̶̰̟̬̎̓͏  ͚ͨ̃̎  ́e ȗȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃́ ȗ̎Ή˽ᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ͚̎̃͂͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓ɒӮ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ

 º̶ͪ͘ Ȩ͢ ͈̎ᾨɑȩ ̩͆͗̿ Ʌɑȩ ȗ͵̃Ή‼Ȩ   ͢ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̭̃̿ͨɅ ȗ̎Ό͠Ήͫ Ή‼Ȩ ͚̎̃͂͢Ȩ ̟͡ɑȩ ͪͨ ȢȨ;ͼ͢Ȩ ἔ̦Ȩ;́Ʌ

 ȗ̵͆ȨɅ ȿ̃͂ ͈ͫ ̮̟;̐Ʌ ȗȱ̢̮̓ͥͣ ‛͚̆̃Ʌ ȫẋ͗Ʌ ͚̎́̃  eɅ ȗɇȳ;̥͘ɑӰȨ ȱ;͚;ͥͣ ͡Ά̮̆ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃  ̮͉̐

 ͯΆ Ӯ ̎͘Ήͫͅ ͚̎̃  ́̃Ḳɑȩ ̅ͫ̃ᵶ ɂ̮̭̓͏̶̑Ʌ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ Ȣ̗̃ͮɑȩ ɇȳȨ̰†Ȩ ȵ̥̃̉̕ᴓ ȬȨȴ̃͌ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ ̝̕

 ͚̎͂̃ Ȩ͢ ȳȱ̼̃  ͨͨͪ ̎Ή͢ ̸ɒȨ ͚͡ɑȩ Ƀ;̒͠ ̃ͨ ȫȱ͈̃ ̎̂Ί̉͢Ȩ ͈ ȳᴖɐӰȨɅ ºῙȨȳɑӰȨ ͪͨ ‛Ή͚ͥ Ȭ̶̦̃̃ͨ

Ɇ̰̪ɑӰȨ. 

ȯᴙ̰͢Ȩ ȻȳȨ̲ͨ 

 Ƀ;̐̓͠ ̮͚ ºȢᴔ̰ͼ͢͠Ȩ Ȯ̃ͫ̓ɒȨ Ὸ ɂ̮̭̓͏̶̑ ̮̦ȨɅ Ƀ ͨ Ὸ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ͪͨ ͈̎;⁶ e ȯᴙ̰͢Ȩ ͈̎ȳ̲ͨ

 ͪ͠Ʌ͢ ȗȫ̮̓₂ ̶̦̎̃ͨ ͈ ͈̎ȴ;‼Ȩ ̎Άȱ̰͘͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ͪͨ Ȭ̃̂ ͨȫ̮͈ ͪͨ ȫẋ̋͠Ȩ͢ ȯᴙ̰͢Ȩ ͈̎ȳ̲ͨ

ͻ̃ẋ͌ Ʌɑȩ ̎Ή͇Ȩȳȴ ȸȨ̰͋ɑӰ ɂ̮̭̓͏̶̑ ̮͚ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ἔ̆ ȸȳɑӰȨ.  ̃ͼ͢ ȫẋ̋͠Ȩ͢ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐  Ɉ̃̉Ά̰̐͛

ȬȨ̸̰͘ ȭӯ̆̚ ȳȨɅ̴ͫ͘ Ȩ ̈͗͛́ɑӰȨ ȳ;⁄Ȩ ̃Ḭ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;͗̕ ȗἊ̼ͩ̓͢Ȩ 

͖͢ɑ̄̐̓  ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͛ͮ͢͡ ̎̉͠͏̹̇ ̰̀̉̐̒ ὕ͢Ȩ ̎Άȱ̰͘͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ͪͨ Ȭ̃̂  ͨͨͪ ȫẋ̉͞ ȯᴙ̰͢Ȩ ȻȳȨ̲ͨ

 Ʌɑȩ ȴ͍̃͢Ȩ Ʌɑȩ ̧ͧ͘͢Ȩ Ȭ̃͂  nͨͪ ̺ ȳ̪ɑȩ ;ͼ͗ ȠᾹ͗̃ͮ̐Ʌ ͖ͨ ẋ͌ ȳ̮̼  ͨ̎Άẇ͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃ º̎Ή˽ᴔ̰ͼ͢͠Ȩ

 ͪ͠Ʌ͢ ȗ̎Άẇ͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ ̸̮ɑȩɅ Ɉᴕ̗̃̉ ẉ͝ɑӰȨ ͔̈́ͼ͗ ̎Ά̧̰̉Ȩ͢ ȯᴙ̰͢Ȩ ̃ͨɑȩ ºɇȳ;̥͘ɑӰȨ ȱ;͚;͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ȻȳȨ̲ͨ

 Ƀɑȩ ȫẋ͍̻ ̎Άẇ͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ȻȳȨ̲ͨ Ƀɑȩ ͪ͠ḛɅ º̎Άȱ͉̃͢Ȩ ȻȳȨ̲‼Ȩ ͇ͪ ͉̰̎̐ͨ͘ ̎̃ͫΉ̻Ʌ Ȣ̃̆ͮ ͖Ή͢ ̒ ̃ͼ͢ ̎Ά̧̰̉Ȩ͢

º̎Ή̰̆ͼ͢͠Ȩ ̎̉͠͏̹͢Ȩ ȿ̃͂ ͫȮȳ̫̃ ‚Ʌ̲͉ͨ ͚͆Ȩ;‼ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ̰͗;̐ 

 

 ɂ͈̃ ȬȨȢ̼̃ ɒ̥Ȩ ̅ ᶀ̶âàáã ͼ͗ ȗȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃͂͢ Ɉ̃ͨȨ̮̭̓͏̵Ȩ ‹͉̃͢Ȩ ɁɅȱ ẉ͝ɑȩ e ɀȳ̃ḚȨ Ƀɒ̃͗ ȗ͔́̈ ̐;

ẉ͝ɑȩ  ̯  ͝ºȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ͪͨ ̃Ḯ̟̃̃Ή̥̕Ȩ ̖ͥ  ̗ͨͪ èã  ͚̎́̃ ɂ̮̭̓͏̶̑ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃɑȩ ͆Ήᾉ Ὸ ɈḜ

 ɒȨ ͈̎ᾪ̇ ͉̏ ;̵̐ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃  ȫȳ̮͚ º̃ḴȢᴔ̰ͼ͢͠Ȩ Ȭ ̸̉͏ ̲Έ̲͉̓͢ ȯᴙ̰͢Ȩããæ  ;Ήͫ;Ά Ὸ ȬȨɅ͍̃Ή͋ 

âàáä Ȩ;̥ ͡ᾠ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃  ́Ȯ̃ͫ̓ɒȨ   ȗäΉ͆ᾉ Ὸ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩ ⁵̞ɒȨ ͪͨ ñ  Ȣ̃ᶃɑȩ

ºȫ̰Ḣ͏̶ͨ ȫȱᴙȴ Ὸ ̶̎͏̉ ͯ͢Ȩ ͵̯ͻɅ ȗ‹͉̃͢Ȩ 

 



мс 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

Ή̎˽ᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ̮Ή͢;̓͢ ȯᴙ̰͢Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ̃Ό̞;͢;ʹ̒͠ 

 ͈ ɈȨ;Ḛ ȫ̮Ά̮‟Ȩ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ̮Ή͢;̐ ȳȱ̼̃ ͨȻᾦɑȩ e ̎Ή˽ᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ̮Ή͢;̓͢ ȯᴙ̰͢Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ̃Ό̞;͢;ʹ̒͠

 ɅɑȩÒ Ȭ ̰n ̎͂ Ȩ̵;̆ ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ ͚̎̃͂͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓ɒȨ ἇΆɅ º̈́‼͉̃͢Ȩ ̮Ή͉̼Ȩ͢ ̃ͻ̰Έ̮̐ ȻȳȲɑȩ ̗̎ӯ̗ ȬȨȲ ÑȬ̃ʹΊ̰̆̒

 ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ Ɂ̮̋ ͗̎Ή͏̶͠  ͇͛̎Ά̰̆͂ ͪ͠Ʌ͢ ȗȯɅȨ̰‼Ȩ ͉ͩ̐͡ ⁵͝ ͉ͩ̐͡Ʌ ‛Ά;́ ȮȨ̰̈ɑȩ ̎ῴ ͈ ͆̾;̐ ȯᴙ̰͢Ȩ

 ἇ̐Ʌ º͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȯ̃ͫ̓ɒӮ ȯᴙ̰͢Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ᴔ Ȭ̃ʹΊ̆Ẉ͢Ȩ ͵̯ͻ ɂ;͛̐ ȗȯɅȨ̰‼Ȩ ͉̐͘͡ ⁵͝ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓ɒӮ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ

 ̐ὕ͢Ȩ ɀ̰⁄Ȩ ȻȳȲɑȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ̰Έ̮̐ Ƀɑ̄̆ ̎Ή͉ͥͩ͢Ȩ ȵɅ̰̒ ͈̎;⁶ ̎͂ Ȩ̵;̆ ‛̼‼̓Ȩ ȱ;͉ͩ͢Ȩ ̎ͫȨ;̵͂ɑȩ ̃ͻȳɅ̮̆ ̰Έ̮

 Ȯ̃ͫ̓ɒȨ Ȭ̶̃ ̵˺‼ ̎ͩͩ ‼̼Ȩ ̡ͧ†Ȩ ȫẋ̋͠Ȩ͢ Ȭ̃ʹΊ̆Ẉ͢Ȩ ͆Ή̶͂͏̓ Ʌ̑ ºṔᴔ̰ͼ͟ ̰̎͝ ȫȳȨȱɒӮ ͨ;  ̥͚͡ᴗ ̹̑

 ἔ̆ ̃ͨ ̮Ή͢;̐ ȗɂ͉̃͢Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ ӯ͢ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩæåà Ʌ ÑȹȨɅ ͖ɑ͢ȩ ȹȨɅ ;ͥΌ͢͠Ȩ Ɂȱ͉̃ΆɅÒ ȹȨɅ ;ͥΉ͞áºå 

 ͥͨ ɇɅ̶̃· ȹȨɅ̢̃Ή‼ȨɅÒ ȹȨɅ̢̃Όͨ ̮͉̆ ͇ͪ ȬӮ̼̃Ӯ̐Ȩ Ȭ̃͂ Ʌn Ɂȴ̃ͮ‼Ȩ ɂ̮̭̓͏̶̑Ʌ ºÑȹȨɅ Ƀ;Ή

 ͇ͪ ̟̃̓ͫͅɒȨ ̮Ά̲Έ Ӯ ɈȨẋ͍̻ ɈȨ̮̦ȨɅ Ɉ̃ʹΊ̰̆̒ Ȣ̃‼Ȩ Ȭ̭̃̿ͨɅáàà  Ὸ ̻̫̎̃ ȗ̃Ṃ͚͂̃  ͢ȳ̮̼‒ ȹȨɅ ;ͥΉ͞

ɂ͉̃͢Ȩ Ɂ⁵̵͉͏̓ ӯ͢ ͚̎́̃  ͆Άȴ;̐Ʌ ̮Ή͢;̐ Ȭ ᾨ ̃ṅ͗ ̮̟;̐ Ӯ ὕ͢Ȩ ̎Ή˽ͮ̃͢Ȩ ͙́̃ͮ‼Ȩ. 

 

 

  

Ò ̸âºâ ¹Ñ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ̮Ή͢;̐ ̃Ό̞;͢;ʹ̒͠ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ 
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ãºâɃȨȱ;̶͢Ȩ Ὸ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃ º  [2]  

 ɃȨȱ;̶͢ᴔ ̮̟;̐âã  ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃  ͇́ͪ ̎ͩ̓ͨͅʹ ̼̎͘  ̆ȬȨȢȨ̰͚ ͡Ή̶̡̔̆ ɂ;͛̐ ɇ;̞ ȱ̰̻̃  ͂̎͢ⁿ

 ͈  ȲɅ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ͻ̃ᵷȨɅ ̶͈̎̃͢Ȩ ȳȨ̮ͨ ͈ ȯᴙ̰͢Ȩ ͈̎ᾦ ̵̀ ;ͨ̕ ͈ ȬȨȢȨ̰͛͢Ȩ ̯ͻ ̹ͩ̑͡Ʌ

 ɇɅ̶̃· Ȼ̃̐͘ȳȨáåºâ ºȸȳᴓ ̤͂  ̵Ɇ;̶̓͏  ͇ͨͪ Ẉͨ 

 ͖ͥ ᶎ̓ ἔ̆ ȯɅȨẈΆ ;ͼ͗ Ɇ̰̪Ȩ Ȩ ̎͂͛ʹͨ ͪͨ ̶̎͏ͮ Ȩ͢ Ὸ ȯᴙ̰͢Ȩ ͈̎ᾪ͢ ₅;Ή͢Ȩ Ɂ̮͉‼Ȩ ̵̀;ͨ̕äºâ  Ȩ

èºá Ẉͨ÷·̎Ήͫ̃̚͢Ȩ 

 ͊̉ͥ ̜̐̃͗̎̈͠ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃  ́ͨͪ ̰͗ȨɅ ɃɅ̲̬ḗ ɃȨȱ;̶͢Ȩ Ɂ⁵̸ ȴ̃̓ḛäàà ȹȨɅ÷ Ὸ ȯɅȨẈ̐ ỹΊ̆ ̰͆̆ ͨẈͨ

 ἔ̆ ɂ;̰́‡Ȩâèå  Ȩâèà ȹȨɅ÷ º̰͆̆ͨ Ẉͨ 

 ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃  ͇́ͪ ǫ̮̃̄̓͢Ȩ ̮͇ͮ ̎Ή͈̃͢ ͈̎ᾦ ͪͨ ̆ͅ ȴ̃̓Ḙ ̃‼ ̎Ή̶̦ͥ̃͢Ȩ ͙́̃ͮ‼Ȩ Ȩ ȫȳ̸̃ᴓ ͪͨ ̮̆Ӯ

 ȬȨ̮̼‼ȨɅ ͙˽Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ;ͥᶋ ὕ͢ȨɅ ̃ͼ͢ ̎Ḭ̃‾Ȩ Ȭ̃͂Ή⁄ȨɅ ȳ̨̃̉Ȩ͢ Ȭ̶̦̃̃‼ ̶̎͏̉  ͬ̃ͻẋ͌ ͇ͪ ȯᴙ̰ͣͥ

º̎Ή˽Ȩ;ͼ͢Ȩ 

 ̎͗;̹͠  ͨȬ̶̦̃̃ͨÒ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎̃͂͢ ȻȳȨ̲ͨ Ȣ̹̃Ӯͬ ̮ͼḘ Ȭ̃͘ Ȩ̻;ḗ ̰ὼᴓ ̧̰̉͢Ȩ ̵̦̃͡ ̎͂͛ ʹͨ ȴ̃̓Ḙ

Ʌ ̵͉̎ȨɅºÑ̎̆̓ᴖɅ ̎Ή͈̃͢ ȯᴙȳ ͈̎ᾦ 

 ̞̋͡  ̎͂͛ʹͨ ̃Ṅͨ ȻȳȨ̲‼Ȩ Ȣ̹̃Ӯͬ ̃̃ͨḘ ‛ͻ˺ͨ ̃Ṅ͢͠Ʌ ̎Ή̦ͥ̃  ̵ẋ͌ Ɇ̰̪Ȩ ͙́̃ʹͨ ȫ̮͉̆ ɃȨȱ;̶͢Ȩ ẕḢΈ ⁵͝

ºɃȨȱ;̶͢Ȩ Ɂ⁵̹̇ ӯ͛ͫȱ Ʌ Ñ̃Ό̶̊ͬ ͉̃Ȩ͢ ̃ͼ͇̃͘ȳ̐Ӯ ̶̎͏̉ Òͬ ȫ̰ͨ 

Ȩ ̻̎ӯ‡ȨӮ̐Ȩ ͉̽̆ ̏Ḙ ̮͚Ʌ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃  Ɂӯ͍̓͏̵Ӯ ̃̃ͨḘ ‛ͻ˺ͨɅ ȫ̮͈ȨɅ ‚Ʌȱ ɃȨȱ;̶͢Ȩ Ƀ Ὸ Ȭ̃Ό͚̃͘

¹̃Ṅͨ Ɂ̃‾Ȩ Ȩ̯ͻ ȱ̮̻¼ 

áº  Ò ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ Ȣᴔ̰ͼ͢͠Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȩ ̲Έ̲͉̐ ȻɅᾬͨ ̎Ό͚̐̃͘Ȩâàáä Í âàáé ºÑ 

âº  Ȩ ̼͡Ά Ɂ̃ͨ ȵȨ̰̈Ò Ṕ̃Ḛᴓ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ₁ᴓ ̝ͨᴗ̰̈âáç ºÑȳӮɅȱ Ƀ;Ήͥͨ  

ãº ºӯ͛ͫȱ ȯᴙȳ ͚̎́̃ ȻɅᾬͨ 

äº ºӮ̃Ήͫ ȯᴙȳ ͚̎́̃ ȻɅᾬͨ 

åº º̰ὼᴓ ̧̰̉͢Ȩ ̎ΆӮɅ ͚̎́̃ ȻɅᾬͨ 



му 
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Ò ̸ãºâ ¹Ñӯ͛ͫȱ ȯᴙȳ ͚̎́̃ ȻɅᾬͨ 

Ò ̸äºâ ¹ÑӮ̃Ήͫ ȯᴙȳ ͚̎́̃ ȻɅᾬͨ 
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Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

 

 

  

Ò ̸åºâ ¹Ñὼ̰ᴓ ̧̰̉͢Ȩ ȯᴙȳ ͚̎́̃ ȻɅᾬͨ 

Ò ̸æºâ ¹ÑɃȨȱ;̶͢Ȩ Ὸ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ͈̃ᾦ 

 



нл 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

̖̃̚͢͢Ȩ Ȫ̃̉Ȩ͢ 

 

 

 ̎Ή͏̵ɑȩȳ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐

ȳ;⁄Ȩ  
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ãȳ;⁄Ȩ ̎Ή͏̵ɑȩȳ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ º 

 

 áºã ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ͼ͇̃Ȩ;ͫȨɅ
 [3]
¹ 

 ɅȨ ̧ͪ͂͢Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ Ὸ ȫᾨ̃̋ͨ ̃₃Ȩ̮̭̓͏̵Ӯ ȫȳȨɅȱ ̰̎͝  ̥ɁȨ ̎Ό͠Ήͫ Ή‼Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃  ͡Ά;̧̓ ̆ɂ;͛̐ ȫ̲ᾒȨ e

ºȬȨȨ ͙Ά̰́ ͇ͪ ̎Ή̰̆ͼ͢͠Ȩ ȫȳ̮͛͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ӯ ɅȨ Ȭ̭̃‼; ‼̿Ȩ Ὸ ̃₃Ȩ̮̭̓͏̵Ӯ ̎Άȱȱ̰̒ ̰̎͝  ̥Ȩ ̃ͼͥΆ;ᶁ ɅȨ ȫȳȨȱᴓ 

 ȳ;n ͈ Ȩȱ̵̃̔ʹȨ ȢȨ;ͼ͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ͖̼ͮ̐¹Ƀ̃Ή͏̵̵̃ Ȩ ἔ͈;ͫ ɁȨ ̃ḲȨȳɅȱ 

áº ȳ;⁄Ȩ ̎Ό͛͗Ȩ 

âº ȳ;⁄Ȩ ̎Ή͏̵Ȩȳ 

 

ȳ;⁄Ȩ ̎Ό͛͗Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ 
[4]
¹ 

΅͛͗ɑӰȨ ȳ;⁄Ȩ ȬȨȲ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐  ͪͨ ɇ;͉ͥ͢Ȩ Ȣ̲‟Ȩ Ὸ ̎Ή˽ᴔ̰ͼ͢͠Ȩ ȬȨȨɅ ᾹΊ˽̰͢Ȩ ɃȨȳɅȨ ȱ;ῥ ̃Ḵ‼;

ᴪ̰͢Ȩ ̅₃ ɒȨ ̟ͅ;̓Ά Ƀɑȩ ̅ᵺɅ ȗȮẇ͢Ȩ ºȸȳᴓ ̵̤͂ ɅȨ ͙͗ӯ͢ ɇȴȨ;ͨ Ƀ;͠ΈɅ 

 ᶋ ṗӯ̗ ɅȨ ἔ̰̹̐͘͢Ȩ ɅȨ ȫ̮̦;͢Ȩ ȫ̰̹͘ Ȩ͢ ɅȲ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̃Ṅͨ º̮̦ȨɅ ᾴ̃ ᴓ̵ Ƀ;ͩ̿‼Ȩ ͪ͠Ʌ͢ ̃ͼ͢ ̸ȨɅ ̃ͼ͇Ȩ;ͫȨ ͖ͥ̓

ºȬȨ̰̹͘Ȩ͢ 

 

 

Ò ̸áºã ¹ÑΌ̎͗͛ᴓ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ 

 



нн 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

¹ȳ;⁄Ȩ ̎Ή͏̵ɑȩȳ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ 

ºȸȳᴓ ̤͂  ̵͈ ɇȱ;ῥ ɅȨ ᾴɑȩȳ ɃȨȳɅȨ ȳ;n ̃ṅ͗ Ƀ;͠Έ 

 

âºãȬ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ȻȨ;ͫȨ º Ή̵̎͏ɑȩ̰͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ
[5] 
¹ 

áº ¹ȵ;ͮΌ̵͗̃ ἔ̆ȳ;̐ 

 Όᴔ ̃ṅ͈ͥ ɂ;͛̐ ὕ͢Ȩ ̎̃ͨȨɅ ᾴ͈̃ ᴓ̵ Ἂ̼ͩ̓͢Ȩ ẇ͉̓Ά ºȳ;⁄Ȩ ̎Ή͏̵ɑȩȳ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢ Ἂ̼ͩ  ̐ɁɅȨ ;ͻ

ºȬᴙ̰ͮ͢ͅȨɅ Ȭἀ̼ͩ̓͢Ȩ 

 

¹ͺ̐Ȩẕ₂ 

áº Ἂ̼ͩ̓͢Ȩ ̶̎́̃̇ 

âº Ή̼͆̓ͮ Ȩ͢ ‚;ͼ̵ 

 

¹̆ͅ;Ή͇ 

áº ̬̎̿ͮ͘‼Ȩ ȫȢ̃͘͠Ȩ͢ 

âº Ȣ̮̉͢Ȩ ͉̎͗ȱɅ ͖͚;̓͢Ȩ ̹̎ͨ 

 

 

 

 

 

º   

  

Ò ̸âºã ¹Ñȵ;ͮΌ̵͗̃ ἔ̆ȳ;̐ 

 



но 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

âº¹ȵ;ΆȳȨȱ ἔ̆ȳ;̐ 

͉̎Ό̰͗͢Ȩ ̹ͅ·ȳɅ ̔́Ή̉͢Ȩ ̹ͅ ̇ẕḢΈ 

 

 

¹ͺ̐Ȩẕ₂ 

áº ͚͡Ȩ ͆Ή̼ͮ̐ ȫȱ̃ͨ 

âº Ή̶̀̊͏Ȩ͢ ͅḥ̼ͩ  ̐ͨ͆ ̎ͫȳ̃ͨ͛ ̃Ό̶̊ͬ ͈Ȩ ȫȢ̃͘͝ 

 

¹̆ͅ;Ή͇ 

áº  ɂ̲͉͢Ȩ ͪΈ̃̐̉ ͪͨ ˼̸̃ͮ͢Ȩ ȿ̲ḢͤȨ 

âº Ñȯᴙ̰͢Ȩ  ȻȳȨ̲ͨ ‚̦̃ Ὸ ̹̎  ̹ͨ Ò̑ ͈ᴓ ͪͨ ̓ͅΌ̊̓̚͢ ɀӯ̵Ȩ Ȩ Ȯ̃̓ᶄ 

 

  

Ò ̸ãºã ¹Ñȵ;ΆȳȨȱ ἔ̆ȳ;̐ 

 



нп 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

ãº ¹̡̈́Ήͥͥͻᴓ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 

 ɇȨ ̡̈́Ήͥͥͻᴓ ̹ ͥͣ ̶̎͏̉  ͬºȢ̮̉͢Ȩ ͉̎͗ȱɅ ͖͚;̓͢Ȩ ̹̎  ͨͥ̏  ̦ȵ;ͮΌ̵͗̃ ἔ̆ȳ;̐ ͇ͪ ̶̎͏ͮ  ṋ̶̎  ͬ;ͻ

 Ɇ̮ͨ ̈͂́ Ή͍͢ ̮̓ḛãæà  ̶̦̎̃ͨ ̃ḖȨȱ  ̃ͮͻ Ƀ;͠Έ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̷·̰̈ ̎Ή͢Ʌᴓ ȯᴙ̰͢Ȩ ͉̎͗ȱ ɂȨ̮͂ Ȩ̻ ̮͇ͮ ̟̎ȳȱ

 ͪͨ ̃ṅ͈ͥ ̎Άȱ;ῥº̷·̰͢Ȩ ̶̦̎̃ͨ 

 

¹ͺ̐Ȩẕ₂ 

áº Ȣ̮̉͢Ȩ ͉̎͗ȱ ̹̎  ̦ͨ͡ 

âº Ñȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ ȫ̰˺̙‼Ȩ ̶̦̎̃ͩͥ ͣῚ͚Ȩ Ɂӯ͍̓͏̵ȨÒ ̡̈́ Ήͥͥͻᴓ ̹ Ȩ͢ 

 

¹̆ͅ;Ή͇ 

áº ȫ̮͉͛  ͨ͆Ή̼ͮ̐ Ȭ̃Ήʹ̐͛ 

âº Ñȯᴙ̰͢Ȩ ȻȳȨ̲ͨ Ὸ ȫẋ̋͠Ȩ͢ ȱȨ̮͈ᴓ ‚̦̃ Ὸ ̰˺̙Ò̐ ȫẋ̚͝ ȫȱ̃ͨ ‰Ṃ͏̶· 

  

Ò ̸äºã ¹Ñ ̡̈́Ήͥͥͻᴓ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 

 



нр 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

äº ¹̼̏ͨ̃͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 

  ̎͝ᾬ͢ ɇῌ̥  ̝ʹ̓  ͨ;ͻɅ º̎Ό̥ᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ͈̻̎̃ͮ Ɂ̃⁹ Ὸ ȫῈ̃‼͉Ȩ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ͅΉ͢Ȩ ̏ͥ ;̻̐ ̃ͨ ̰̪Ȩ ;ͻ

Quit Revolutionº 

ºȵ;ΆȳȨȱ ἔ̆ȳ;̐Ʌ ̡̈́ Ήͥͥͻᴓ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ἔ̆ ᴠ̲ͨ ̚͡ḛ ͪΈ̮͉͛  ͨ̉̎Ή̰̒͞Ʌ ̸ ɅȲ 

 

¹ͺ̐Ȩẕ₂ 

áº  ȫȢ̃͘͝ ͈ᴓ 

âº ᴗȴɅ ͖̪ᴓ 

 

¹̆ͅ;Ή͇ 

áº ȫ̮͉͛ͨ Ἂ̼ͩ̐ ̎Ά̰ͫͅ 

âº  ͆Ή̼ͮ̐ Ȭ̃Ήʹ̦̐͛̎̃̕  ͨẋ͌ 

ãº ȫ̰͗;ͨ̕ ẋ͌ ̰̎̉͞  ͨȱȨ;ͨ Ȯ̃̓ᶄ 

 

  

Ò ̸åºã ¹Ñ̼̏ͨ̃͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 

 



нс 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

ãºãΌ̎͗͛ᴓ ͈ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ȬȨẕ₂ º 
[6] 
¹ 

áº  Ɇ̮ͨÒ ͵̃ᵷȨ ɇȨ ͪͨ ȯᴙ̰͢Ȩ ɂӯ̵̓͏Ȩ ̎Ή͚ͥ̃̆ ;ͻ ̎Ό͛͗ᴓ ͇ͪ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ẕḛ ̃ͨ ₈Ȩãæà 

 ̀͛ ͗ȯᴙ̰͢Ȩ ͛̋̓͡͏̶̑ ̎Ό͛͗ᴓ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͗̃͢ºÑ̟̎ȳȱ Ȯ̃̓ᶁɅ º̦̎Ʌ̰‼Ȩ ͅΉ͢Ȩ ̎ᾒ;‼Ȩ ͵̃ᵷᴓ ͪͨ

ºȯᴙ̰͢Ȩ ͵̃ᵷȨ ẋ͍̐ ⁵ ̃ḮȳȨȱӮ 

âº  ÑȵɅẈ͢Ȩ ȿɅ̮̻ͮɅ ᾹΊ˽̰͢Ȩ ɃȨȳɅȨ ȱ;ῥÒ ̃ͼͥΉ͍̹ ̑ȫ̮͈ ɃӮ ̎̃ͫΉ̻ ͡ͼ̵Ȩ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ

 Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ỹΊ̆ ̃ͼͥΆ̮͉̐ ɅȨ ̃ͻẋΉ͍̐Ʌ ̃ṅͤȨ Ɂ;̻;͢Ȩ ͡ͼ̶Ί͗ ȸȳᴓ ̤͂  ̵ͨ͆ ̃̓Ά̃Ḳ Ὸ ̮̟;Ά

 Ή͍̹ ̑ȫ̮͈ ̎Ό͛͗ᴓº̎̃ͫΉ̼͢ȨɅ ̅Ή͞Ẉ͢Ȩ Ὸ ̃̃˽͛ ͈̹ Ʌ̑ ̃Ṃῴ ̮͇ͮ ̮̟;̐ ̃ͼͥ 

ãº  ̎Ό͛͗ᴓ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ɃӮ ºȫȢ̃͘͠ ͉̈ͩ̐͡ Ὁ̥ ̎Ή͈̃͢ Ȭ͈̃̃̐͘ȳȨ Ȩ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ Ȯ̃̓ᶁ Ӯ

 ̎Ή̫̃͢ ̎͂͛ʹͨ ̰͗;̐ ͪͨ ̮̆Ӯ  Ȳ ȭ̮ᶄ ‘Ʌ ̮̦;ͨ ͵̃ᵷȨ ῸɅ ̶̎̃̆ ͯͨ ȯᴙ̰͢Ȩ Ƀ;̒͠ ɃӮ Ȯ̃̓ᶁ

̰͗;̓Ά  ȲɅ ȢȨ;ͼ͢Ȩ ȬȨ̮̼Ʌͨ ͙˽Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ  Ӯ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ỹΊ̆ ̎Ή͉̃͢͢Ȩ Ȭ͈̃̃̐͘ȳᴓ Ὸ

º̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ ȾɅ̰ͅȨ͢ ‰̐ Ȭ̰͂ ̹̑ 

äº  ̺˽̪̼̃  ͪͨÒ ̎Ό͛͗ᴓ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢ᴔ ̎ͫȳ̃ͨ͛ ̎͂Ή͏̶̇ ͡Ή͍̹ ̑Ȣ̮̆ ͈̎ᾦ Ȯ̃̓ᶁ ̎Ή͏̵Ȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ

 ɂȨ̮͂ ᴓ̻ ͵̃ᵷȨ Ὸ ̃ͼ̰͟ᶁɅ ̃ͼ̹·ȳ ͈ ᴙȱ;ῥ ɂ̮̼͂̐ ȯᴙ̰͢Ȩ ɃӮ ºÑ̎ͩͼ‼Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ẕΉḘ

ỹΊ̆ ͚͡Ȩ Ƀ;̒͠Ʌ ̎Ό̶̊ͬ ͈̎ᾦ Ά ̃₂ ɃȨȳɅȨ ͵̃ᵷȨ ẋ͌ ɂ̮̼; Ȩ͢ ͵̃ᵷȨ ̎Ό͛͗ᴓ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ‚̦̃ Ὸ 

º̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ὸ ̃₂ ẋ̜̈͠ 

åº  ͙́̃ͮ‼Ȩ Ὸ ̰͂  ̪̹  ̑ӮɅ ȫȱ̦̃ ẋ͌ ̃ͼ̹·̰͗ º̎̂Ί̉͢ȨɅ ᾬ̊Ȩ͢ ͈ ̎ͨʹȨ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ

ºȳ;Ή͂͢Ȩ ͈ ӮɅ ̎Ήͫ ̶Ȩ͢ 

æº  ͬ ẋ͍̼ Ȩ͢ ͩͅύɅ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ Ἂ̼ͩ̐ºȨȱ̰ͨ͘ Ɂȴ̃ͮ‼Ȩ Ὸ ̅Ή͞Ẉͥͣ ͻ˺Ά ̈͗͛́ᴓ ͆ͨ ̎ͫȳ̃ͨ͛ ̃Ό̶̊ 



нт 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

͆̆Ȩ̰͢Ȩ Ȫ̃̉Ȩ͢ 

 

 

Ƀ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̐  



ну 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

 

äɃ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ȯᴙ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̐ º 

 ȷȨ;̪ ͩ͡ ·̹ ;ͼ͗ ºɆ̰̪ᴓ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ̎͗  Όᴔ ͇ͪ ̃Ό̶̊ͬ ̎̓ͥ͘₀ ͡Ή͍̹ ̑ȫ̰͗͠ ɅȲ ̮Ά̮̟ Ἂ̼ͩ̐

 ͪͨ ̎Ή͏̵̵̃ ᴓ ȳ;⁄Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̮Ά̲̒ ὕ͢Ȩ ̎ͫɅ̰‼Ȩ ̎Ή̻̃ᶊ ̹ͅ·ȳ ͆̓Ḣ̒ ͪ͠Ʌ͢ ɂ͉̃͢Ȩ ̹ Ȩ͢Ʌ ̅Ή͞Ẉ͢Ȩ ̎Ό̥ᴗ

º͆Ή̼ͮ̓Ȩ͢ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ͡ͼ̶̑ ̃ḲȨ ⁵͝ ȫȢ̃͘͠Ȩ͢ 

 

áºä¹Ñ̎ͫɅ̰‼Ȩ ̎Ή̻̫̃Ò ȫ̰͘͠Ȩ͢ ̎Άȳ ̓̆Ȩ º 

 Ȭ̃̉Ȩ̗ ̟͡Ȩ ͪͨ ȻɅᾬ‼Ȩ Ȩ̯ͻ Ⱦ̮Ḵ ̃ͨ eɅ ̮Ά̮̟ ȳ ̓̆Ȩ e ̎Ό̥ᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ Ɂ̃⁹ Ὸ ̎ͫɅ̰‼Ȩ ̎Ή̻̫̃

 ̃ḮȢ̃͘͝º̃ṂΉ͈ͥ͗̃Ʌ 

 ȫ̰͗;̓‼Ȩ Ȭἀ̼ͩ̓͢Ȩ ͆Ήᾉ ̵̎ȨȳȱɅ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ ›͈ Ὸ ͉̎ͩ͛ͨ ȭ;ᶀ ͙Ά̰́ ͇ͪ ȫ̰͘͠Ȩ͢ ͵̯ͻ Ⱦ̹̃ ̔͝Ȩ ̝ͫ̓

º̻ͅȨ;̪ ̶ͅ͏̉ ̒͠ ̎ͮΉ͉ͨ ͡Ή͍̹ ̑̎Ά̰ͮͅ ̆ἔ̆ȳ;̐  ͆̓ḢΈ ͫͅȨ ȲȨ º̐ͅȢ̃͘͝ Ὸ ̰̪ᴓ ͇ͪ ἔ̆ȳ;̐  ẕḛ ̃ͨ ̰̎͗‼͉ 

 ἔ̵̮ͮͼ‒Í  ͡ῥ ɅȨ ̝ʹ̓  ͨɇȨ ẕḛ ̃ͨ e ȫȢ̃̃͗͘͢͠ ºͪͨȴ ͚͡Ȩ ῸɅ ̎̒͘ ͚͡ᴔ ȫȢ̃͘͝ ͈Ȩ ͙Ό̧͛̓ ͨ̃͢Ʌȱ ̤ͩ͂ͫ

º̃ͼ͢ ̸ȨɅ ̃ͼ͇Ȩ;ͫȨ Ὸ ̮Ά̮̹Ȩ͢ ȱ̮͉̓ͥͣ ȯᴙ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̐ Ɂ̃⁹ Ὸ ̃†Ȩ ̼͡Ό͘͢Ȩ eɅ º̓ͅΉ₉Ȩ ȱ̮ᶄɅ ᾴ̮ ͻͮ 

 ̐ὕ͢Ȩ ȬȨẋ͍̓‼Ȩ ͧͼ͗ ӮɅȨ ̅ᵺ ̰̪ɐӰ ἔ̆ȳ;̐ ͪͨ ͖ͥ ᶋ̓ ȫȢ̃͘͠Ȩ͢ ͉͡ᵺ ̃ͨ ͧͼ͘͢¹̃Ṃḥ͚ Ὸ ̰˺̙ 

 

áº ἔ̆ȳ;̓ͣͥ ̎Ή͢Ȩ ‛̕͠Ȩ͢ 

 ɃȨ̵̵̃͏Ή̃Ƀ  Ȩͣ ᴓ ἔ˽̲‟Ȩ ͪ͠Ʌ͢ ̃Ḳ ͨ ɅȨ ̃ͼͩύ ͇ͪ ̰ͮ͢ͅȨ ͍̽̆ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ȢȨ̲̞Ȩ  ͈ ‛̕͠Ȩ͢ Ȼȴ;̓̐

ºᾹΊ˽̰͢Ȩ ȫȳȨȱᴓ ȱ;ῥɅ ̷·̰͢Ȩ ⁵ͻ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ‛̓͝ ͉ͧͨͅ Ƀӯ̚ḛ 

   Ȩ ̅ᵺ ȫȳȨȱᴓ ȱ;ῥ Ƀȴ;͢ ἔ͉ͨ Ɇ̮ͨ  ̃ͮͻ ¹ᾹΊ̗̰͢Ȩ ȫȳȨȱᴓ ȱ;ῥ ȫȱᴙȴ º͛͡Ά ɅȨ ͇ͮͅ ̮Ά̲Έ Ӯ Ƀ

 Ⱦ̃̿‼Ȩ Ƀȴ;͢Ȩ Ȩ̯ͻ ͈ ͍̅ͥ̓ͣͥ ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ ̎͂ͥ̉ ‼̓Ȩ ȫȳ̮͛͢Ȩ ɅȨ ɂ̲͉͢Ȩ ȫȱᴙȴ Ȩ ɇȱ˺̐ Ɇ̮‼Ȩ Ȩ̯ͻ ͇ͪ Ƀȴ;͢Ȩ

 ÑȾȨ̮̦ ȷ̰Ò͚ ̎Ή̻̫̃ ɇ̲͝ ‼̰Ȩ ͉̾ͅ;ḗ ȫȳȨȱᴓ ȱ;ῥ ̈͂́ Ά͉ ἔ†Ȩ ̴ͫ͘ Ὸ ºȱ;͉ͩ͢Ȩ ȫȳȨȱȨ ͪͨ ͪ͠Ḣͥͣ

 ‼Ȩ ᴪ̰͢Ȩ Ȭ͈̃ᾦ Ὸ ̶̃ͥ  ̵ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ɃȨȳɅȱ ͉͡ Ή̡͢ ̮Ά̲‼Ȩ ̶̃̆ͅ Ȩ͞ ͪͨ ̮̆Ӯ ̎Ή̻̃‡Ȩ ͵̯ͻ ͙͂̉ ̓̐ ’͢Ʌ º̰̎͂̆̓

º‛̕͠Ȩ͢ ͪͨ 

    ἔ̆ȳ;̓͢ȨɅ ºᴪ̰͢Ȩ ɂ̮̻ Ɇ;͚ ͪͨ Ɇ;̼͛Ȩ͢ ȫȱ̃͏̓͘ ӯ̵͢ ͪ͠ḛ ̃ͨ ͖̪ Ȩ Ƀ;͠Έ ɃȨ ̃ḖȨȱ ̅ᵺ ̷·̰͢Ȩ ɃȴɅ ¹̷·̰͢Ȩ

º̬̎̿ͨ͘ʹ ̜̎̃͗̈͠ ͆̓Ḣ̒ ̎ͫ;‼Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ͆ΉᾉɅ ̰̎ͨͫ ̃ḲӮ ̎Ά͍̃ͣͥ ̎͘Ό̪͘ ̷·̰̈ ͆̓ḢΈ Ƀ̰‼Ȩ 



нф 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

 

âº ‼Ȩ ̷·̰͢Ȩ ̶̦̎̃ͨȫ̰̙˺ 

  ȫȳ̮͚ ̝ͯ̕Ά ̀͛ ͗̃ͼ̼͘ ͫͪ͠Ʌ͢ ͆͛͂‼Ȩ ‛̗ỷͨ ̎Ή͏̵ɑȩ̰͢Ȩ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ ºȫȢ̃͘͠Ȩ͢ ȬȱȨȴ ȫ̰˺̙‼Ȩ ̦̎̃ ‼̶Ȩ ȬȱȨȴ ⁵

 ºȫẋ͍̻  ̶̥̃ͨ̕ͅ Ƀ;̒͠ ɃȨ ̅ᵺɅ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ɃȨȳɅ̼͖ ḛ ̰̪ᴓ͈̚͡ ͛˽̃̃  ͮ͢Ȩ ỹΊ̆ ̎̆;̰͋ͨ ̃ṅ͗ ̦̎̃ ‼̶ȨɅ

 ͖̼ ͮ͢Ȩ ɃӮ Ȭ̃ʹΊ̆ȳ;̓͢Ȩ  Ὸ ̃͂ͥ͛  ͨ͡Ή̶̧͏̓  ̶͙ͨ̃̆͢Ȩ ̺ͮ͢Ȩ ͙Ή̉̐͂ ɃȨ ̮͉̆ Ṙ̃̚͢Ȩ ͖̼ ͮ͢Ȩ ;ͻ ɁɅᴓ

 ȫȱᴙȴ ͪ͠ḛ ӮɅ ̦̎̃ ‼̶Ȩ ᴙɅ̶̃̔ͨɅ Ƀ̃̆͛̃͂ͨ̕ ⁵ḲȨ Ὃ͉ḗ ɇȨ ºȨ̯͠ͻɅ Ɇ̰̪Ȩ ȫ̰ͨ ȱ;͉Ή͢ ̐ͅȳ̮͚ ȹ;̸ ͡‒Ȩ

 º̰̪ᴓ ̺͛ͫɅ ⁵ͻ̮̦Ȩ 

 ̃ͼ͉̾;ͨɅ ̃ͼ̸ ẋ͍̓Ά ̹ͅ·ȳ ɃӮ ̅ͥ͂̓‼Ȩ Ȩ̯ͻ ͙Ή̉̐͂ ͪͨ ͪ͠  ͨ͛̀  ̦̮͗͵Ʌ Ƀ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ

 Ὸ ̎Ό͘Ό͢͠Ȩ ȯᾨ ἇΊ̵Ʌ ȢȨ;ͼ͢ᴔº̥̃͛Ӯ ͉ͩ͢͡Ȩ ̎Ή̡Ṅͨ ̶͚ͧ 

 

ãº ̷·̰͢Ȩ ̸ 

 º̻̎̃‡Ȩ ͺ̐Ȣ̃͘͝  ̸  

 

äº ȯᴙ̰͢ȨɅ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ἔ̆ ̎Ό̶̊ͯȨ͢ ̰̎͝†Ȩ 

  Ƀ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢ȨɅ ȯᴙ̰ͣͥ ̃₃ӯ̵̓͏Ȩ ̎Ό͘Ή͞Ʌ ͉̽̉͢Ȩ ̃ͼ͉̿ ̆ͨ͆ ͵ȢȨ̲̞Ȩ ͚̎ӯ͈Ʌ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̸ ͈ ̮Ḣ͉̐

º̐ͅȢ̃͘͝ ̮Ά̲Έ ̃₂ ȢȨ;ͼ͢Ȩ ̴̦̊ ̎Ή̻̃ᶊ ͆̓ḢΈ 

 

 

̮̦ȨɅ ͈ ẕ͝Ẉ͢Ȩ  ̮̆Ӯ Ƀ  Ȩ Ⱥ;̧ͥ ̹ͨ  ̇ȫȢ̃͘͠Ȩ͢ ͪͨ Ɂ̮͉Ά ’͢ ̈́͘͠Έ Ӯ ̶̎̃̆͛͢Ȩ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ̀͛͗

 Ƀ;̒͠ Ὁ̥ ̵̎ӯ̶ ̇ͧṄΊ̆ ͚̎ӯ͉͢Ȩ ̀̆ȳɅ ̶̎̃̆͛͢Ȩ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͆Ήᾉ ͡ᾱɅ ̴ḗ ɂ;͛̐ ̎Ά̰ͫͅɅȨ ȫ̰͗͠ ȱ̃ᵺȨ ͪͨ

 ;ͻɅ ̮Ά̮̟ Ⱦ̹̃ ̔͝Ȩ ȻḜ̮Ӯ ȱ̃Ṃ̞ᴓ ‛̦ȳ ȬḜ̮ ̅ͥ͂̓‼Ȩ Ȩ̯ͻ ͪΐ ͪͨɅ ̎̈́;̧ͥɅͨ ‚͉̃͗ ̢̎Ό̔ͮ͢Ȩ

 ;̓͢ȨºɃ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ 

  



ол 

Ƀ̰ͨ ᾘᴙȳ ἔ̆ȳ;̐ ͆Ή̼ͮ̐Ʌ Ἂ̼ͩ̐ 

âºä¹Ƀ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ͡ῥ ̎Ή̡Ṅͨ º 

 ȢȨ̲̞Ȩ ͪͨ Ȣ̲̞ ȢȨ;ͼ͢Ȩ ̤̼̉ Ά ȲȨ º͵ȢȨ;̥̕ȨɅ ›̶̓͏‼Ȩ ȢȨ;ͼ͢Ȩ ͆ͨ ͥͩͅɑ͚̐̄  Ὸ Ƀ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ̎Ή͉͗̃͢ ̚͡Ḣ̒

ºȫȢ̃͘͠ ̈ȯᴙ̰͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̲ͨ ɂӯ̵̓͏Ӯ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ ͪ͠ḥͤ ̸ͅ Ὸ ẋ͍Ά ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 

Ò ̸áºä¹Ñ   ȢȨ̲̞ȨɃ̰‼Ȩ ᾴɑȩ̰͢Ȩ ἔ̆ȳ;̓͢Ȩ 

 Ñ̤Ή̾;̓͢Ȩ Ὸ ̀Ή͏̶̊̓͢Ȩ ȸ̰͍͢ ̀͛ ͗ἔ̗ͮȨ ᾮȳ ḎɅ ͖͈ͫ̃ȴ ͆̆ȳȨ ̆ͅ ͚͆Ȩ;͢Ȩ Ὸ ȮȲ;ḤͤȨÒ 


